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Confiabilidade absoluta em sistemas criticos.

* Gateway multiprotocolo com processamento paralelo
Modbus RTU/TCP, MMS IEC 61850, DNP3, SNMP e CAN Bus

Linux embarcado industrial para operacao 24/7

Datalogger inteligente com CEP e analise preditiva

Interface web unificada com seguranca avancada
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Visao Geral

O CoreNET Corehox-G2 representa uma solucao
completa de gateway industrial de ultima geracao,
desenvolvida pela TekSea para atender as demandas
crescentes de conectividade, inteligéncia e
confiabilidade em ambientes industriais criticos.

Este equipamento embarca um ecossistema
integrado de monitoramento, analise e comunicagédo
que revoluciona a forma como dados industriais
sao coletados, processados e disponibilizados.

Arquitetura de Produto Integrada

O CoreNET Corebox-G2 integra mdltiplas interfaces
de comunicacao industrial e inteligéncia embarcada
em uma plataforma Unica, eliminando a necessidade
de equipamentos especializados multiplos.

Plataforma Integrada

e Processamento otimizado
« Sistema embarcado Linux industrial
* Operacao continua 24/7 garantida

» Manutencao simplificada com atualizaces remotas

Conectividade Universal

« Miltiplas interfaces RS-485, CAN, Ethernet
« Protocolos integrades em paralelo

* Capacidade expandida para grandes redes

* Protecao total EMC/EMI

CoreNET

TekPower

OY-40322-XX




Visao Geral

Inteligéncia Embarcada
e Processamento de Dados

Diferencial Tecnolégica Sistema de anélise de
dados em tempo real com Controle Estatistico de
Processo (CEP) integrado, capaz de rejeitar outliers
automaticamente e gerar insights preditivos sobre a
operagao dos equipamentos monitorados.

Sistema de Datalogger Avancado

 Coleta estatistica inteligente com médias moveis
exponenciais (EMA)

« Controle Estatistico de Processo (CEP) para filtrar
dados anémalos

06-2025

o Modelagem preditiva AR(1) com ajuste RLS em
tempo real

« Persisténcia configuravel com rotacao automatica
de dados

« Exportacao nativa em formatos CSV e XML para
analise externa

Variaveis Virtuais Programaveis

Engine de expressoes matematicas ExprTk integrada

Calculos derivados baseados em variaveis reais
coletadas

Atualizacao configuravel (periodo padrao: 100ms)

Disponibilizacao automatica via todos os protocolos
suportados

05




TEKPOWER

Catalogo Técnico :
CoreNET Corebox-G2 TekSea

Visao Geral

Ecossistema de Protocolos Industriais

5 Protocolos Simultaneos: Modbus RTU/TCP, MMS IEC 61850, DNP3, SNMP e CAN
Bus em plataforma dnica, simplificando a infraestrutura de comunicagao.

Comunicacao Universal

e Modbus RTU (master) / Modbus
TCP (Server)

e MMS IEC 61850 para subestacoes
* DNP3 compativel SCADA
* CAN Bus industrial

Gerenciamento Empresarial

e SNMP v2c/v3 nativo
« Interface web responsiva
 APIs RESTful para integracao

* Backup/restore automatizado

Interface de Usuario e Operacao

Interface Unificada

» Dashboard web em tempo real
« Configuragao visual assistida

« Miltiplos usuarios com controle
de acesso

06

Manutencao Inteligente

« Diagnostico automatico integrado
« Atualizagcdes remotas sem interrupgao

» Backup/restore de configuracdes

www.teksea.net
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Beneficios e Aplicacoes

Principais Beneficios

Valor Agregado: Solucdo integrada que substitui multiplos equipamentos especializados em uma Unica

plataforma robusta.

Integracao Simplificada

* Interface web unificada
» Configuragao assistida
e Comissionamento rapido

* ROl Comprovado

Aplicacdes Tipicas

Integracao Simplificada

* 80% redugao no tempo de diagnéstico
* 90% redugao no volume de dados
* Manutengdo simplificada

e Custos operacionais reduzidos

(((ﬁ)

Induistria Energia Mineracao Telecom

Grandes Plantas Industriais

Refinarias e Petroquimicas
e Integracao de sistemas de controle
e Monitoramento de processos criticos
* Redundéancia de comunicacao
e Interface com sistemas legados

 Processos criticos de seguranca

07

Siderargicas e Mineracao
o Monitoramento de fornos e equipamentos
e Supervisao distribuida
e Controle de temperatura e qualidade
e Equipamentos remotos

* Monitoramento de correias e britagem

www.teksea.net
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Beneficios e Aplicacoes

Aplicacoes Tipicas

Subestacoes Elétricas

Aplicacdo Especializada: Conformidade total IEC 61850 e DNP3 Level 2 para integracdo completa

em subestagbes de transmissao e distribui¢ao

Subestacdes de Transmissao

o Monitoramento de sistemas auxiliares
e bancos de baterias

« Protegao e controle integrados
» Monitoramento de transformadores
o Interface com relés digitais

 Sincronizacao temporal precisa

Setor de Telecomunicacdes

Smart Grids
» Redes inteligentes de distribuicao
» Medicgao inteligente integrada
« Controle automatizado de carga

e Interface com centros de controle

Especializacdo SNMP: Integrag@o nativa com infraestrutura de telecomunicages através de
protocolo SNMP v2c/v3 para monitoramento e gestdo centralizada

Infraestrutura de Rede
» Monitoramento de estacdes base
e Supervisao de equipamentos de rede
» Gestao de sistemas de energia
e |[nterface com sistemas de gestdo NOC
« Coleta de dados via SNMP

Casos de Uso Comprovados

Sistemas Criticos
» Monitoramento de sistemas de energia
e Supervisao de temperatura ambiente
« Controle de acesso e seguranga
» Alarmes e notificagdes

» Integracao com plataformas de gestao

+" Operadoras de Telecomunicagdes : Gestao centralizada de infraestrutura distribuida e sistemas auxiliares

v Subestacoes de Energia : Gestdo e monitoramento de sistemas criticos com IEC 61850

+ Setor Naval : Supervisao de sistemas de bordo e automagao

«+ Telemetria : Monitoramento remoto de ativos industriais

08
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Arquitetura do Sistema

Plataforma Integrada com Linux embarcado otimizado, oferecendo processamento paralelo para
multiplos protocolos simultaneos

RS482 w2

Status da
comunicacao

CoreNET

TekPower I.,-"'I. Tensao
' presente

CAN

Alimentacdo 24Vcc

5D card Ethemet

USB (OTG) USBE 2.0

USB O0TG e slot MicroSD USB 2.0 e porta Ethernet

09 www.teksea.net
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Especificacoes Gerais

Montagem Mecanica

* Montagem trilho DIN 35mm

* Ventilagao por convecgao natural

Especificacdes dos Conectores

Especificacoes Elétricas

e Tensao nominal: 300V
e Corrente nominal: 8A
» Tensao suportavel: AC 2000V / 1Min

B~

4700

Caracteristicas Mecanicas

* Grau de protecéo 1P20

* | EDs indicadores frontais

Especificacdes Fisicas

* Contato: Bronze de fosforo

* Material: PA66 UL94V-0

e Espessura de fios: 28-16 AWG (0,08 a 1,0mm?)
e Temperatura: -40°C a +105°C

e Torque de aperto: 0,2 Nm (1,8 Ib.in)

1,60

107,80

10

WIIT

www.teksea.net

06-2025



Catalogo Técnico .
CoreNET Corebox-G2 TekSea

Conectividade e Protocolos

A integracao de multiplos protocolos industriais em um Unico equipamento oferece vantagens significativas
para aplicagbes industriais. Essa abordagem elimina a necessidade de gateways dedicados, reduzindo
custos de aquisi¢ao, instalacdo e manutencgao, além de simplificar a infraestrutura de comunicagao.

Mﬁus

CARN-Bus

tk.._+
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Conectividade e Protocolos

Visao Geral dos Protocolos Suportados

Conectividade Total: 6 servidores para protocolos integrados com capacidades expandidas.

Modbus RTU/TCP - Conectividade Universal

a x
Parametro

Tabela 1: Especificagdes Modbus RTU

Conexdes Simultaneas
Funcdes Suportadas
Tolerancia a Falhas
Performance
Espelhamento

Porta

Especificacao

Padrao EIA/TIA-485-A (2 portas independentes)
Taxa de Dados até 115200 bps
Dispositivos Até 247 por porta (494 total)!
Alcance Até 1200m (< 100kbps)?
Robustez Elétrica Faixa modo comum: -7V a +12V
Protecdes TVS dedicados + choke modo comum
Conectividade Terminal 3 vias (A, B, GND)
Indicacao LED de atividade por porta

( Parametro Especificacao

Até 50 conexdes TCP?

0x01, 0x02, 0x03, 0x04, 0x05, 0x06, OxOF e Ox10

Recuperagao automatica

Otimizada para alta carga

Dados RTU disponiveis via TCP

502 (padrao Modbus TCP), configuravel

Tabela 2: Especificacdes Modbus TCP

CAN Bus Avancado

e ~
Parametro

Padrao

Taxa Configuravel
Filtragem Hardware
Buffers
Diagnésticos
Protecdes

Clock

Conector

12

Especificacao
CAN 2.0B classico (ISO 11898-2)

10 kbps a 1 Mbps*

6 filtros + 2 méascaras programaveis

3 TX com priorizacao, 2 RX independentes

Contadores TEC/REC, estados de erro

TVS/ESD + choke diferencial

12 MHz dedicado (baixo erro timing)

3 vias (CANH, CANL, GND)

Tabela 3: Especificagées CAN Bus

www.teksea.net
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Conectividade e Protocolos

IEC 61850 - Padrao de Subestacoes

" Parametro Especificacao

Logical Nodes
Dataset
Report Control
Controles
Exportacao
Porta MMS
Clientes

LPHD, LLNO, MMXU, STMP, XCBR, CSWI°

Configuracao dinamica via banco de dados

URCB com triggering configuravel

Comandos CO, SPC, INC com feedback

Geragao automatica ICD/SCD

102 (padrao IEC 61850), configuravel

Multiplas conexdes simultaneas

Tabela 4: Especificacdes IEC 61850

DNP3 Level 2 - Robustez SCADA

e -
Parametro
Conformidade

Eventos
Sincronizagao
Controle
Qualidade
Porta

Especificacao
[EEE 1815-2012 Level 2°

Masters Simultaneos

Até 10 masters com balanceamento

Objetos Suportados

Completa implementacao Level 2

Unsolicited responses automaticos

Temporal via DNP3 time sync

Bidirecional com feedback

Indicadores de qualidade de dados

Tabela 5: Especificacdes DNP3

20000 (padrdao DNP3), configuravel

SNMP - Gerenciamento Empresarial

e A
Parametro

Versoes
Seguranca v3
MiIB

Especificacao
SNMPv2c e SNMPv3’

Autenticacdo SHA + criptografia AES

Dindmica baseada no sistema

Tabela 6: Especificacdes SNMP

Templates Zabbix, PRTG, SolarWinds, Nagios (automatizados)
Descoberta Automatica de variaveis
Porta 161 (padrao SNMP), configuravel
Trap Suporte a SNMP traps
0IDs Customizaveis por aplicagao
13
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Notas Técnicas

OBSERVAGOES IMPORTANTES:

1.494 dispositivos: Limite tedrico por especificagao Modbus.
Performance 6tima com até 100 dispositivos por porta em
aplicacdes criticas.

2. Alcance 1200m: Distancias maiores requerem repetidores
ou conversores de midia. Usar cabo par trancado 120Q
para maxima performance.

3. 50 conexoes TCP: Limite configurado para performance
otima. Pode ser ajustado conforme necessidade da aplicagao.

4. Taxa CAN 1 MbpsVelocidade maxima para enlaces
curtos (< 40m). Para distancias maiores, usar taxas menores
conforme SO 11898-2.

5.Logical Nodes: Lista basica padrdo. Outros LNs podem ser
adicionados conforme necessidade da aplicacao.

6. DNP3 Level 2:Conformidade total com especificacao
I[EEE 1815-2012. Suporte a todos os objetos obrigatérios
do Level 2.

7. SNMPv3: Implementagao completa com User Security
Model (USM) e View-based Access Control Model (VACM .)

8. SNMP - Versoes Completas: SNMPv2c e SNMPv3 com
seguranca SHA/AES

9.Conformidade Total: IEC 61850 Edition 2.1 com servidor MMS

www.teksea.net
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Especificacoes Téecnicas

HARDWARE

/
Plataforma de Processamento
CPU Quad-Core 1.2GHz
Memoaria RAM 512MB DDR3 RAM
Armazenamento MicroSD removivel (até 64 GB)
Sistema Operacional Linux embarcado otimizado

Sistema de Alimentacao

Especificacoes Elétricas Protecoes Avancadas
e Tensao: 24 Vcc nominal * Sobrecorrente automética
o)
e Conversdo interna: 24V -5V =3 3V e Protec&o contra curto-circuito 2
oY
e Filtragem distribuida ¢ Monitoramento de temperatura O
o
e LED de status integrado e Undervoltage lockout
( Reldgio de Tempo Real (RTC)
Sistema de Sincronizacao Avancado
Precisao +2 ppm (0-40°C) = £0,17 s/dia
Backup Bateria CR2032 (5-8 anos autonomia)
Calendario Completo Ajuste automatico para bissextos até 2100
Diagnéstico Flag de verificagcao de integridade
Faixa de Operacao -40°C a +85°C
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\\
Especificacoes Técnicas \

PERFORMANCE
Capacidades Operacionais ‘\\\
Parametro Capacidade Observacoes é \\\\\\\\
Dispositivos Modbus RTU | 494 (247 por porta) Dupla RS-485 g \}:\\\
Conexdes Modbus TCP 50 conexdes simultaneas Servidor robusto g \\:\m
Masters DNP3 10 masters simultaneos IEEE 1815 Level 2 E W\
Clientes IEC 61850 Multiplos clientes MMS Server otimizado L:; W«
Pontos de Dados 100K+ data points Memoéria expandida 2 %ssss&
Variaveis Virtuais Configuraveis Processamento paralelo % W\W‘
Registros Datalog Armazenamento expandido Com compressao CEP . %MQ
b
i
Performance de Comunicacao zfssss:sfsss::&‘
Protocolo Taxa Maxima Laténcia | Observacdes . i{?}:@::‘:‘::::‘::‘s& 0
Modbus RTU (2x) 115.200 bps cada < 10ms Portas independentes %é ‘;;:,:‘:‘:‘:‘:’:’:‘:‘::“‘
CAN Bus 1 Mbps < 5ms Filtragem hardware EE :i‘;i’;‘:‘:g“‘:“ o
Modbus TCP 100 Mbps < Bms 50 conexdes 3 ;iiag‘%%g»
IEC 61850 100 Mbps < 3ms MMS otimizado Eé ‘;;;‘;’W
DNP3 100 Mbps < 8ms 10 masters 88 )/j:f;/
SNMP 100 Mbps < 15ms v2c/v3 M;}?’
i
Especificacoes Ambientais
Parametro Especificacao @
Temperatura Operacional -10°C a +60°C E
Temperatura Armazenamento -30°C a +80°C §
Umidade Relativa 5% a 95% RH (sem condensagao) _‘uf:»
Altitude Méxima Até 3000m g
Vibragao Conforme IEC 60068-2-6 e
Choque Mecanico Conforme |IEC 60068-2-27 g
Grau de Protecao IP20 (gabinete) / IP40 (conectores)

16
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Funcionalidades Inteligentes

Sistema de Variaveis Virtuais

Engine de Calculo Avancad com processamento de expressdes matematicas complexas e dependéncias inteligentes

As variaveis virtuais desempenham um papel essencial no sistema CoreNET, permitindo a criacéo de novos parametros
derivados a partir de dados coletados em tempo real. Essas variaveis sao programaveis diretamente pelo usuario, utilizando
expressdes matematicas e légicas para atender a requisitos especificos de cada aplicacao.

Principais Beneficios das Variaveis Virtuais

»" Flexibilidade: Permite a criagé@o de calculos personalizados sem necessidade de alteragdes no firmware.

«" Automacao: Reduz a necessidade de processamento externo ao realizar calculos diretamente no dispositivo.

«" Desempenho: Processamento otimizado para calculos em tempo real, com atualizagdo configuravel.

«" Integracao: Disponibilizacdo automatica das variaveis em todos os protocolos suportados.

06-2025

As variaveis virtuais sao configuradas por meio da interface web do CoreNET, utilizando uma linguagem de expressoes
intuitiva e poderosa. Ap6s configuradas, elas sao processadas continuamente pelo sistema, garantindo que os dados
estejam sempre atualizados e disponiveis para analise ou integrac@o com sistemas externos.

Operadores e Funcoes Suportados

Aritméticos Légicos

e + Adicdo * AND E ldgico

e - Subtracao * OR OU légico

* * Multiplicacao * NOT Negacao

e / Diviséo e XOR OU exclusivo
e % Mbdulo ° > < >=<=

* A Poténcia e === Comparagao
17

Légicos

 SIN COS TAN

* LOG EXP

* SQRT ABS

e MIN MAX

e |F-THEN-ELSE
* ROUND FLOOR
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Funcionalidades Inteligentes

Exemplos Praticos de Aplicacao

e Eficiéncia Energética: (P_output/ P_input) * 100

e Poténcia Trifasica Balanceada: SQRT(3) * V_line * |_line * COS(phi)

e Sistema de Alarmes Inteligente: (Temp > 85) AND ((Press > 6) OR (Flow < 20))

Datalogger Inteligente

Solucao Inovadora: Sistema de datalogger embarcado com Controle Estatistico de Processo
qgue elimina ruidos e outliers automaticamente, garantindo qualidade superior dos
dados histéricos com compressao inteligente até 90% .

O CoreNET Corebox-G2 incorpora um sistema de datalogger de ultima geracao que
revoluciona a coleta e armazenamento de dados industriais. Através da implementacao
de algoritmos avancgados de Controle Estatistico de Processo (CEP), o sistema garante
que apenas dados validos e estatisticamente relevan tes sejam armazenados, eliminando

automaticamente outliers e ruidos tipicos de ambientes industriais.

Parametro

Especificacoes Técnicas do Datalogger

Especificacao

Periodo de Gravacao

600 segundos (configuravel de 1s a 24h)

Capacidade de Armazenamento

100.000 registros (rotacdao automatica)

Algoritmo CEP

Threshold configuravel (padréo: 30)

Modelagem Preditiva

AR(1) com ajuste RLS em tempo real

Métrica Estatistica

EMA (Média Mével Exponencial)

Rejeicao de Outliers

Automatica via CEP ativado por padrao

Formatos de Exportacdo

CSV, XML com timestamps precisos

Persisténcia

Tabelas datalog_analogicos e datalog_alarmes

18

Tabela 10: Especificacdes Técnicas do Datalogger

www.teksea.net
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Funcionalidades Inteligentes

Datalogger Inteligente

Tecnologias e Algoritmos Embarcados

Processamento Estatistico Processamento Estatistico

» EMA (Exponential Moving Average) para suavizagao * AR(1) - Modelo Autorregressivo de ordem 1
e Calculo de variancia em tempo real *RLS - Recursive Least Squares adaptativo
* Detecg¢a@o Min/Max por periodo * Predigao dindamica de comportamento

e Controle 3o para rejei¢éo de outliers * Adaptacdo automética de parametros

Beneficios Operacionais Mensuraveis

LO
AN
S
$ ROI Comprovado - Indicadores de Performance: o)
- o
" 90% reducdo no volume de dados armazenados »" Eliminacdo total de analise manual
w" 95% eliminagdo de falsos alarmes «" Qualidade superior de informagdes
" 80% reducao no tempo de analise «" Decisdes baseadas em dados validados
" 100% automacéao da validagdo de dados »" Reducdo de custos operacionais

Interface Analitica e Exportacao

O sistema oferece ferramentas avancadas de visualizacao e analise através da interface
web integrada, permitindo analise de tendéncias histdricas, geracao de relatérios automatizados
e exportagao de dados em multiplos formatos. A integracao com sistemas externos é
facilitada através de APIs RESTful que fornecem acesso direto aos dados processados
pelo CEP.

www.teksea.net
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Interface e Operacao

Interface Web Unificada

Dashboard Responsivo com visualizagao de todos os protocolos,
métricas em tempo real via WebSocket e configuracao assistida
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Multi-usuario Avancado

* Roles diferenciados
e Admin, operator, viewer
* Autenticagao robusta

e Timeout de sessao

Auditoria e Backup

e Log completo de operagdes
e Backup/restore XML+XSD
e Versionamento de configs

e Histérico com rollback

20
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Conformidade e Certificacoes

Padrdes Internacionais H
Protocolo Padrao/Norma Versao/Level E
Modbus MODBUS TCP/RTU Specification V1.1b3 y
DNP3 IEEE 1815-2012 Level 2 Completo 8
IEC 61850 IEC 61850 Standard Edition 2.1 é
SNMP RFC 3411-3418 v2chv3 £
CAN Bus ISO 11898-2 CAN 2.0B 5
Ethernet IEEE 802.3 10/100 Mbps 5

06-2025
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Conheca tambéem outras
solucoes do nosso portfolio

{t}

Energia Integracao Servicos
Retificadores Carregadores Painéis Elétricos para Servigos Contratos de manutencao
Tiristorizados e Chaveados Auxiliares e suporte técnico especializado

(com e sem hanco de baterias) i
Fornecimento de

Sistemas de Monitoramento M fessalontas

UPS Industriais e Comerciais e Automacio.

(Modulares). Servicos de retrofit e
BMS - Sistema de [RECEIBAC AR
monitoramento de baterias Suporte hotline 24/7

Inversores CC/CA com chave
estatica.

Entre em contato e saiba como integrar
estas solucoes ao seu projeto.

www.teksea.net
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TekSea

Precisa de mais
informacoes?

www.teksea.net

As informagdes contidas neste
documento consistem em descri¢des
gerais das solugdes técnicas
disponiveis e sdao apenas para
informaces de referéncia.

TekSea Sistemas de Energia Ltda. Brasil - Sdo Paulo

Brasil - Santa Catarina Av. Antonio Artioli, 570,

Rua Adele Wruck, 59, ltoupavazinha Sala Zug 62 — Swiss Par_k Office
CEP 89066-354, Blumenau, CEP 13049-253, Campinas,

Fone: +55 47 3339-8179 Sala Zug 62 — Swiss Park Office
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