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. Tecnologia 100% Nacional

- Monitoramento online 24/7

- Medicao direta sobre o elemento, sem necessidade de desconexao
- Aplicavel em Baterias Chumbo-Acidas e Alcalinas (Ni-Cd)

- Compativel com Retificadores Tiristorizados, Chaveados e UPS

 Facll Instalacao e Configuracao



CARACTERISTICAS

Medicao Individual de Tensao,
Temperatura e Resisténcia Interna

Medicao de Corrente do Banco
de Baterias

Estado de Carga (SOC) Individual
e do Banco de Baterias

Estado de Saude (SOH) Individual
e do Banco de Baterias

Medicao de Ripple de Tensao e Corrente
do Banco de Baterias

Balanceamento Individual dos
elementos

Alarmes e Eventos em Tempo Real

Interface Web para Configuracao
e Monitoramento

Disponivel com diversos protocolos de

comunicacao: Modbus RTU, Modbus
TCP, DNP3, SNMP, MMS IEC61850

Conformidade com normas
Internacionais
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Monitoramento
Online 24/7

Acompanhamento continuo e
em tempo real das variaveis
criticas

Evita falhas inesperadas com
alarmes automaticos
e registros historicos

Garante disponibilidade total
para ambientes de missao
critica

Facil Instalacao
e Configuracao

Deteccao e configuracao
automatica dos enderecos dos
sensores conectados

Arquitetura modular, com
sensores dedicados por
elemento

Instalacao simplificada com
cabeamento otimizado
e Interface intuitiva

Medicao
de Elementos/Baterias
individuais

Medicao de Tensao,
Temperatura e Resisténcia

Leitura direta sobre cada
elemento, sem necessidade
de desconexao ou Isolamento
da bateria

Medicao com Repetibilidade
e Confiabilidade, com
desempenho equivalente

a Instrumentos de bancada
de alta precisao
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Balanceamento Estado de Carga (SoC) Estado de Sailde (SoH)
Individual dos Elementos Individual e do Banco Individual e do Banco
Balanceamento automatico Calculo do SOC de cada Avalia a degradacao da bateria o
entre baterias durante elemento e do banco por meio da resisténcia g
a flutuacdo, mantendo todos Interna N
' O
0S elementos dentro cAle uma Algorl_tmo de Coqlomb Comparacio com valores de S
faixa segura e homogenea Counting, que ajusta o SOC referéncia, permitindo
de operagao em tempo real com base na identificar elementos fora de
corrente e temperatura da especificacao
Aumenta a vida util bateria o
e desempenho das baterias Ga{)algtJ[e predicac detf_alhas,
- : - substituicao preventiva e
Permite avaliar a capacidade extens’o da vida atil em
Opera com corrente de do banqo em tempo real, sem aplicacBes criticas
halanceamento controlada, necessidade de testes de
sem Interferir na carga descarga -
principal, ideal para ///%/////
manutengdo continua =
g =
=
/;/fé%%
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Medicao de Ripple
de Tensao e Corrente

Medicao de Ripple para
identificacao de falhas em
retificadores ou filtros

Evita degradacao precoce do
banco de baterias

Utiliza sensor de corrente de
Efeito Hall com instalacao
nao intrusiva;

Alarmes e Eventos
em Tempo Real

Monitoramento continuo com
alertas imediatos em caso de
anomalias

Deteccao de limites de tensao,
corrente, temperatura, e
resisténcla dos elementos e
do banco

Geracao instantanea de
eventos criticos com
indicacao local e remota.

Suporte a Interface Web

Acesso via navegador, sem
hecessidade de software
externo

Visualizacao grafica, tabelas,
exportacao em CSV, PDF e
XLS

Controle de usuarios e
configuracoes seguras

www.teksea.net
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Protocolos Conformidade com Tecnologia
de Comunicacao Normas Internacionais 100% Nacional
Integracao disponivel atraves Projetado em conformidade A Teksea investe em
dos protocolos: com |IEEE 1188, IEEE 450, tecnologia nacional como X
IEEE 1106 pilar estratégico, com N

solucoes desenvolvidas por |
* Modbus RTU . um corpo técnico formado por S
e Modbus TCP ngllda(je ass,egurada em engenheiros, mestres
 DNP3 aplicagoes criticas e doutores. Esse compromisso
e SNMP vl, vZ2c e v3 fortalece a inovagao
e MMS IEC61850 Seguranca e interoperabilidade e Impulsiona

para mercados regulados. 0 desenvolvimento
tecnoldgico da industria
brasileira.
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TekSea

Arquitetura de Instalacao

Aplicavel a retificadores (tiristorizados, chaveados, etc.) e UPS, de qualquer fabricante.

i

o e —t:

R IS

Medicoes do Banco
de Baterias

Corrente total
Ripple de tensao
Ripple de corrente
SOC

SOH

Hardware

Ax Entradas digitais
4x Saidas digitais (relé NAF)

4x Entradas analogicas
(4-20 mA e 0-10 V)

CONTROLADOR

BATERIAS

Medicoes

dos elementos:

Tensao
Resisténcila

Temperatura
SOC
SOH

Controle:

Balanceamento de carga

Enderecamento automatico

dos sensores

Monitoramento continuo

dos dados

GATEWAY

TekSea® :.:

CoreNET

TekPower BMS aBc

www.teksea.net

06-2025



TekSea’ Catalogo Tecnico TEKPOWER
BMS - Sistema de Monitoramento de Baterias

Arquitetura
de Instalacao

Supervisao Graficos

e Configuracao e Relatorios

Acesso via Web Browser Grafico de Carga e Descarga das Baterias

Perfis de acesso personalizado Funcdo Export de dados histéricos para .csv
e .Xls

Sistema de Auditoria e Diagndsticos.

06-2025

Alarmes Analise
e Eventos Estatistica
Log de eventos e alarmes Controle Estatistico de Processo (CEP)
Funcao Export de alarmes e eventos para Modelagem autorregressiva AR(1) com //
.CSV & .xIs algoritmo RLS. y
/
. . . y
Registro preciso com RTC interno ) ///
y
Sincronizacao NTP com a internet. ///%;/
y
y
g
y
/Z%;f
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Protocolos y =
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de Comunicacao y
Y
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Modbus TCP .
DNP3 =

SNMP v1, v2c e v3 =
MMS IEC61850
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Interface Web do BMS

A Interface Web do BMS permite monitoramento completo, intuitivo e em tempo real do sistema de
baterias, oferecendo uma visao clara do estado operacional e do desempenho do banco de energia.

e Monitoramento completo em tempo real, incluindo tensao, corrente, estado de carga (SOC), estado
de saude (SOH) e temperatura, com visualizacao no nivel do pack e individualmente por célula;

e Dashboard operacional com graficos dinamicos, permitindo analise do comportamento do sistema,
das células e de ciclos de descarga;

Historico de dados e analise temporal, possibilitando acompanhamento detalhado da evolucao das
variavels do sistema;

e Registro e gerenciamento de eventos e alarmes, com identificacao de condicOes ativas e histérico de
OCOrréncias;

® |nterface de configuracao do sistema, permitindo parametrizacao operacional e ajuste de limites e
alarmes.

@ Dashboand [ Céues L/ Hstiico  # AndlsedeDescorgos A Eventos @ AssisientelA @ Configuraces

Dashboard

i Gréficos em Tempo Real
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Dashbhoard

@ TekSeaBMS  © Dashboard B Células |+ Histérico # Andlise de Descargas A Eventos & Assistente 1A & Configuragdes

Dashboard

Visdo Geral do Sistema

A Alarmes Ativos

TENSAQC PACK CORRENTE SOH TEMPERATURA MEDIA

125.70 53.70 . % 74 ., 25.3 <

|~ Graficos em Tempo Real ensdo | & Comente | ®w soc  § Temp

Analise de Descarga

@ TekSeaBMS @ Dashboard B ceélulas |~ Histérico ¥ Andlise de Descargas A\ Eventos @ Assistente IA & Configuragoes

85.0% 83.0% 125.00V 120.00 V 47.70 A Descarregada 5833.2WwW

06-2025

84.2% 122.29V

Tensao e Corrente Durante o Evento
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@ TekSea BMS

@ TekSeaBMS @ Dashboard

J4l Visualizacao por Célula

B céllas

MEDIA

12.39V

|~ Historico

Nome

Monitoramento Individual

DESVIO PADRAD

0.96V

MAXIMO (ID: 5)

13.81V

# Tensdo w SOC ¥ sSoH

¢ Andlise de Descargas A\ Eventos & Assistente IA & Configuragbes

Tenséo (V) SOC (%) SOH (% Temp (°C) Comunicacao

MINIMO (ID: 1)

10.38 V

i Temp & Res. Int

Timestamp

Célula 001 10.379 © Ok 05/03/2026 15:34:44 LC)
Célula 002 11.602 © Ok 05/03/2026 15:34:44 O
Célula 003 12149 © Ok 05/03/2026 15:34:44 |
Célula 004 12.920 © Ok 05/03/2026 15:34:44 O
Célula 005 13.813 © Ok 05/03/2026 15:34:44
Célula 006 12.951 © Ok 05/03/2026 15:34:44
Célula 007 12.255 @ Ok 05/03/2026 15:34:44
Célula 008 05/03/2026 15:34:44
Célula 009 05/03/2026 15:34:44
Célula 010 05/03/2026 15:34:44
=
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TEKPOWER BMS x
VMianutencao Iradicional

ltem Tekpower BMS Manutencao Tradicional
Tensao, Resisténcia, Temperatura Tempo Rea Periédico
Estado de carga (SoC) Tempo Rea Mediante Teste de Descarga
Estado de saude (SoH) Tempo Rea Periédico
Ripple de Tensao e Corrente Tempo Rea Periédico
Balanceamento de Carga v #

Alarmes e Eventos

Tempo Real e Completo

Periddico e Limitado

Graficos e Relatorios

Tempo Real

Periddico e Limitado

Localizacao de Falhas

Rapida e Eficiente

Lenta

Alarme de substituicao de bateria

v

X

0 que nao se mede,

hao se gerencia.

0 que nao se gerencia,

FALHA.
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Por que monitorar
e essencial?

Problema detectado Consequéencias
Temperatura ambiente acima de 25 °C Reduz a vida util pela metade devido a aceleracao das reacoes
—aumentode 6 °C a 10 °C eletroquimicas e aumento da taxa de corrosao das placas.
Sobrecarga em elemento individual Eletrolise da agua, aumento de pressao interna, thermal runaway,

Inchaco do involucro e risco de vazamento de eletrdlito.

o Formacao de cristais de sulfato de chumbo (sulfatacao),
Subcarga em elemento individual reduc3o da capacidade, queda do SOH e perda irreversivel
de material ativo.

Tensao de flutuacao real com desvio Causa degradacao acelerada das placas positivas
> 5% do especificado e negativas, reduzindo a vida util pela metade.
Presenca de ripple de tensao Aquecimento adicional, desgaste prematuro das placas
e corrente acima dos limites da |[EEE e instabilidade no processo de carga.

Elevacao abrupta de temperatura, destruicao
do separador e risco de explosao.

Curto-circuito interno no elemento

Monitorar e preservar
performance, seguranca y

06-2025
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Diferenciais
Tecnologicos

Medicao de Ripple

Balanceamento de Tens3o e Corrente

Individual Controlado

O ripple de bateria € a componente de

Equaliza automaticamente cada elemento, tensdo e corrente alternada sobreposta
compensando diferencas de carga a tensao continua do banco, geralmente
e mitigando a autodescarga natural das causada por retificadores e inversores.
baterias. A corrente de balanceamento Nivels elevados aceleram a corrosao das
é ajustada para evitar sobreaquecimento, placas, aumentam a temperatura Interna

e reduzem significativamente a vida util das
baterias. O monitoramento continuo permite
detectar variacOes fora dos limites
recomendados pelo fabricante.

Ao Identificar e mitigar o ripple, evita-se
desgaste prematuro, falhas inesperadas

e custos de substituicao antecipada.

preservando a capacidade e prolongando
a vida util do banco.

®

Precisao de Instrumento Evite paradas criticas:

de Referéncia '
Detecte o0 problema

Medicoes de tensao, temperatura

e resisténcia interna com repetibilidade antes que EIe acontega.

e precisao equivalentes a equipamentos
Industriais de referéncia, como Fluke

e Hioki. Garante dados confiavelis para
analises detalhadas e decisoes preditivas
assertivas.

www.teksea.net

06-2025
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0 Desafio
dos Nossos Clientes

A confiabilidade de operacoes criticas — seja em subestacoes elétricas, plantas industriais de
papel e celulose, refinarias petroqguimicas ou data centers — depende diretamente da
disponibilidade continua dos bancos de baterias estacionarias.

Essas baterias representam a ultima linha de defesa para manter sistemas de protecao,
comando, telecomunicacao e automacao em funcionamento durante falhas de rede ou
disturbios elétricos.

CONSEQUENCIAS DE UMA FALHA NOS BANCOS DE BATERIAS:

Interrupcoes em cascata no Paradas inesperadas em Risco de acidentes e perdas
fornecimento elétrico linhas de produgéo de ambientais em unidades
(concessionarias). indUstrias de processo petroquimicas e quimicas.

continuo (papel, celulose,
petroquimicas).

Multas e penalidades Impactos financeiros

regulatorias em utilities. milionarios por hora parada
em setores industrials
criticos.

O modelo tradicional de manutencao, baseado em inspecodes periddicas e testes manuais,
nao consegue antecipar falhas criticas que evoluem entre os ciclos de inspecao.

O resultado é sempre 0 mesmo: paradas inesperadas, perda de produtividade, custos
elevados de substituicao dos bancos e risco a Imagem institucional e operacional.

06-2025
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ESPECIFICACOES TECNICAS

Sensor de Medicao [ Sn ]

Dados Gerais

Tensao nominal

1,2V / 2V /[ 12V

Range de tensao

.18V/16..26V /75

Resolucao da tensao

0,001V

Precisao da tensao

+0,2%

Range de resisténcia

0,1...50mQO

Resolucao da resisténcia

0,001 mQO

Precisao da resisténcia

+1,0%

Temperatura

-20 ... 85°C

Opcionals

Controlador [ SO ]

Sensor de Nivel / Sensor de Vazamento

Tensao nominal 24V g
Protecao Inversao de Polaridade 8
Comunicacgéao Modbus RTU (RS485) O
Entradas digitais 4 x 24V (optoacopladas) O
Dados Gerais Saidas digitais 4 x Relés NAF
Entradas analdgicas 4 x0...10Vou 4...20mA
Medicao de corrente Sensor Hall (medicao da corrente da string + ripple)
Medicdo de tensao Entrada isolada de ripple AC da tenséo da string
Gateway
Tensao nominal 24V
Protecao Inversao de Polaridade
Modbus TCP 00 OO
o DNP3 |
Dados Gerais womunicagao SNMP v1, v2c e v3 :l'mggSea@ 9Bk
MMS IEC 61850 PORRCEMS A
Web Browser Sim, para supervisao e configuracao
Graficos e Relatoérios Sim, com analise estatistica ,
Log de Alarmes e Eventos Sim, em .csv e .xlIs //

g
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TekSea Sistemas de Energia LtdA /?;////Z;/;ZZ’;?
P
Brasil - Santa Catarina Brasil - Sao Paulo %%/7//%
. nA . W =
Rua Adele Wruck, 59, ltoupavazinha Av. Antdnio Artioli, 570, %%227;7///
. . =
CEP 89066-354, Blumenau, Sala Zug 62 — Swiss Park Office /////;/;;;/;;;:/;/;22//,///’/
Fone: +55 47 3339-8179 CEP 13049-253, Campinas, ="
=
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Vantagens de
um sistema BMS

Reducao de Custos Reducao de Custos Seguranca
de Manutencao de Substituicao Aumentada

Prevenir
Manutencao € spmpre
Programada malis bara_to _
gue substitulr.

06-2025
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Conheca tambhem outras
solucoes do nosso portfolio

Energia Integracao Servicos
Retificadores Carregadores Paineis Elétricos para Servigos Contratos de manutencao
Tiristorizados e Chaveados Auxiliares e suporte tecnico especializado

(com e sem bhanco de bhaterias) .
Fornecimento de

Sistemas de Monitoramento sobressalentes

UPS Industriais e Automacao.

Servigos de retrofit e
Inversores CC/CA com chave modernizacao.
estatica.

Entre em contato e saiba como integrar
estas solucoes ao seu projeto.

06-2025
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Precisa de mais

Informacoes?

www.teksea.net

As InformacoOes contidas neste

documento consistem em descricOes

gerals das solucoes tecnicas
disponivels e sao apenas para
Informacoes de referéncia.

TekSea Sistemas de Energia Ltda.

Brasil - Santa Catarina

Rua Adele Wruck, 59, ltoupavazinha
CEP 89066-354, Blumenau,

Fone: +b5 47 3339-817/9

Brasil - Sao Paulo

Av. Antdnio Artioli, 570,

Sala Zug 62 — Swiss Park Office
CEP 13049-253, Campinas,
Fone +55 19 3278-3022

TEKPOWER



