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Tranquilidade em missoes criticas.

Certificacao Anatel

Retificacdo chaveada em alta frequéncia

Baixo contelldo harmodnico de entrada

Integracao facilitada com Baterias de Litio.

Solucdo avancada para aplicagdes criticas industriais
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Finalidades
e aplicacoes

O Retificador Carregador de Baterias Tekpower
TPS48 da TekSea é um sistema chaveado em
alta frequéncia, concebido em arquitetura
modular. Sua funcéo principal € a recarga controlada
de acumuladores elétricos, assegurando eficiéncia
energética elevada e fornecimento continuo em
corrente continua.

Com unidades retificadoras hot-swappable, o0 TPS48
permite expansdes escaldveis e manutencao
sem interrupgao. Além de carregar as baterias,
pode alimentar cargas CC de forma simultanea,
garantindo operacdo em aplicacdes criticas.

Quando fornecido em conjunto com banco de
baterias, atua como Sistema de Alimentagao CC
Ininterrupta (DC UPS), mantendo o fornecimento
mesmo em falhas da rede CA. O equipamento
apresenta regulacdo estatica de alta precisao,
baixo ripple e rendimento de até 96%.
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Projetado para suportar condi¢des severas de
rede elétrica, o TPS48 alia alta densidade de
poténcia a recursos avancados de protegcao e
redundancia, assegurando desempenho estavel
e confidvel em aplicacdes de missao critica.
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CARACTERISTICAS

0 Tekpower TPS48 combina arquitetura modular em alta frequéncia com confiabilidade
comprovada, oferecendo desempenho superior em aplicacoes criticas de energia.

Mdédulos retificadores hot-swappable,
garantindo manutencdo sem interrupcgoes

Expansao escalavel até 40 modulos em
paralelo, aumentando a capacidade
conforme a demanda

Alta eficiéncia (até 96%) e baixo ripple
(<1%), assegurando energia limpa e estavel

Alarmes configuraveis pelo usuario

Limitacao digital de corrente da bateria
em malha fechada

Prote¢des abrangentes contra curto-circuito,
subtensao/sobretensao de entrada e saida,
falta de fase e sobretemperatura

Teste de baterias

integrado, com

possibilidade de testes com agendamento,
rapido ou com corrente constante.

Compensacgdo automatica de tensdo em
funcado da temperatura

Modos de carga automatica e manual
(flutuacao e equalizacao)

Correcao ativa de fator de poténcia (FP
> 0,99), reduzindo correntes reativas e
assegurando eficiéncia em plena carga

Ampla faixa de entrada CA, confiavel em
redes instaveis e grupos geradores

Compatibilidade com diversos protocolos
comunicagao (DNP3, MODBUS TCP,
IEC61850, etc), via gateway

Partida gradativa e compensacéo dinamica
de oscilagdes na frequéncia de alimentagao:
Compatibilidade com geradores de pequeno
porte

Resposta dinamica rapida para degraus
de carga.
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Diferenciais
Tecnologicos

Certificacao ANATEL

e O TPS48 é certificado pela ANATEL, atendendo
integralmente aos requisitos de seguranca elétrica,
compatibilidade eletromagnética e desempenho
técnico estabelecidos para equipamentos de
telecomunicacoes.

Desempenho e Confiabilidade

¢ Arquitetura modular em alta frequéncia, assegurando
baixo ripple, excelente regulacao estética e dindmica.

e Operagao confidvel mesmo em redes de baixa
qualidade, tolerando distorgdo harménica elevada,
variacOes severas de tensdo e frequéncia, incluindo
condig0es criticas com grupos geradores.

IHM Controladora

e [HM inteligente com display LCD 128x32 pixels,
interface local para configuracéo e diagndstico com
LEDs (verde, amarelo e vermelho).

¢ Armazenamento de até 1000 alarmes e 1000 eventos
(FIFO).

e Baseada em CPU ARM Cortex-M4 com sistema RTOS,

garante operacao robusta, répida e de fécil utilizagao.

www.teksea.net
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Diferenciais

Tecnologicos

Protecao Contra
Curto-Circuito

Gracas a arquitetura modular
em alta frequéncia associada
ao controle digital avancado,
o Tekpower TPS48 suporta
curto-circuito tanto na saida
consumidor quanto na saida
bateria. Esse diferencial garante
seguranca ao operador e evita
danos ao equipamento mesmo

em situacdes extremas.

Suporte a Altos Niveis
de Distorcao Harmonica

O Tekpower TPS48 ¢é projetado
para operar de forma estavel
mesmo em redes com elevados
niveis de distor¢ao harménica,
sem comprometer a vida Util ou a
confiabilidade do sistema. Essa
robustez torna o equipamento
ideal para subestagdes e plantas
industriais que trabalham em
condicOes severas de rede ou
com grupos geradores.
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Integracao com sistemas
de supervisao

Disponivel nos protocolos:

«Modbus RTU
«Modbus TCP

<DNP3

<SNMP (v1, v2c e v3)
<MMS IEC 61850
«Profibus

«Profinet, entre outros.

www.teksea.net
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Diferenciais
Tecnologicos

Compatibilidade com
multiplas tecnologias
de baterias

+ Flexibilidade para operagdo com
diferentes tipos de acumuladores,
incluindo chumbo-acido ventiladas,
VRLA, Ni-Cd e litio.

v Permite adaptagcao a diferentes
projetos e requisitos de clientes,
assegurando maior versatilidade
em aplicagbes industriais e de
missao critica.

Protecao Elétrica
e Isolacao Completa

Os moédulos retificadores possuem
isolac@o total entre seus estagios
internos, assegurada pela topologia
da unidade, garantindo maior
confiabilidade, protecé@o contra
distdrbios da rede e continuidade
da operacéo.

TekSea%

Tecnologia 100% Nacional

A Teksea investe em tecnologia
nacional como pilar estratégico,
com solugdes desenvolvidas por
um corpo técnico composto por
engenheiros, mestres e doutores.
Esse compromisso fortalece a
inovagao e impulsiona o
desenvolvimento tecnolégico
da inddstria brasileira.

www.teksea.net
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TSU4850 — Unidade
Retificadora do Sistema TPS48

O TSU4850¢ o modulo retificador que compde o Retificador/Carregador TPS48. Projetado
em alta frequéncia, oferece confiabilidade e desempenho superior para aplicagdes criticas.

Destaques Principais:

+ Poténcia nominal de 3 kW e corrente de saida de 55,5 A
* Arquitetura hot-swappable, permitindo troca sem desligar o sistema
+ Controle digital em malha fechada, garantindo precisao de tensao e corrente

« Operacao em paralelo de até 40 modulos, assegurando escalabilidade e redundancia n+1

O TSU4850 integra protecdes eletronicas, balanceamento automatico de corrente entre moédulos,
alta eficiéncia e ripple < 1%. Mesmo em condic¢des severas, mantém operacao estavel gracas ao
derating térmico e ao conceito hot-swappable, garantindo alta disponibilidade do sistema.

www.teksea.net
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Poténcia de Saida x Temperatura
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Tens3o de Saida (Vcc)

Eficiéncia (%)

Tensao de Saida x Corrente de Saida

51.7 56.1

Curva de Eficiéncia
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Recursos Avancados do Tekpower TPS

INTERFACE WEB INTEGRADA

A interface web integrada do Tekpower TPS48 permite total controle e visualizacdo do sistema
diretamente por um navegador, dispensando softwares externos. Por meio dela, é possivel realizar a
configuragcdo completa dos parametros operacionais, definir limites de alarme e gerenciar o
monitoramento de baterias e retificadores de forma intuitiva e segura.

Além da configuracao, a interface oferece recursos avangados de supervisao e registro, exibindo em
tempo real tensdes, correntes, estados de operacao e alarmes. Todos os eventos e medi¢oes sdo armazenados em
logs detalhados, possibilitando anélise histérica, diagnoéstico remoto e rastreabilidade das condi¢des
do sistema, garantindo maior confiabilidade e eficiéncia na operagao e manutencéo.
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www.teksea.net
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Recursos Avancados do Tekpower TPS

MONITORAMENTO DE BANCO DE BATERIAS DE LiTIO (BMS)

O Tekpower TPS48 possui interface dedicada para monitoramento inteligente de baterias de litio,
permitindo comunicacdo direta com o BMS das baterias através da porta RS485. Essa fungéo
possibilita a leitura e supervisdao em tempo real de tensdes individuais dos médulos, correntes,
temperaturas e alarmes, assegurando operacao segura e balanceada do banco de baterias.

O sistema é compativel com diversas baterias através do protocolo Modbus RTU e permite
configuraga@o de novas baterias via interface web, tornando-se flexivel para integracdo com diferentes
fabricantes de baterias LiFePO,. Além disso, possibilita 0 armazenamento e diagnéstico de eventos
do BMS, oferecendo rastreabilidade e maior confiabilidade ao sistema de energia.
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Recursos Avancados do Tekpower TPS

TESTE DE BATERIAS INTEGRADO

O Tekpower TPS48 incorpora uma funcao exclusiva de teste de baterias que permite avaliar com precisdo a saude
e a autonomia do banco de acumuladores, reduzindo riscos operacionais e garantindo confiabilidade em situacdes
de emergéncia.

O Tekpower TPS48 realiza ensaios programaveis (rapido, completo ou agendado), monitorando tensao, corrente e
temperatura em tempo real para determinar a autonomia efetiva e o estado de saude das baterias.

+ Testes automaticos e periddicos
« Detecgao antecipada de degradacdo ou falhas de elementos do banco

* Monitoramento completo durante o teste, com registro e histérico via interface web

06-2025

« Protecao automética contra subtensao, sobrecorrente e sobretemperatura.

GNSEE
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Recursos Avancados do Tekpower TPS

ARQUITETURA HOT-SWAPPABLE

O sistema TPS48 foi projetado para manter a continuidade de operagdo em ambientes de misséo critica. Cada
médulo retificador é hot-swappable, permitindo sua substituicdo ou insergdo com o sistema energizado, sem a
necessidade de desligar o equipamento ou interromper o fornecimento as cargas. Todos os médulos trabalham
ativos em paralelo, garantindo maior aproveitamento da poténcia instalada e redundancia n+1.

Principais caracteristicas do Hot-Swap no TPS48:

« Substituicao segura:
cada modulo possui disjuntor e prote¢des individuais, assegurando isolamento elétrico durante a retirada

+ GContinuidade garantida:
os demais médulos assumem automaticamente a parcela de corrente do médulo removido

< Reinsercao automatica:
um novo médulo, ao ser inserido, é sincronizado ao barramento CC e passa a compartilhar a carga

« Reducao de custos operacionais:
manutencgao sem paradas programadas prolongadas

« Escalabilidade:
possibilidade de expansao da capacidade apenas adicionando novos moédulos.

www.teksea.net
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Recursos Avancados do Tekpower TPS

CONFIGURAGAOQ PARALELO

O Tekpower TPS48 foi desenvolvido para operar de forma confiavel em paralelo com outros retificadores,
ampliando a capacidade de corrente e garantindo maior flexibilidade na expanséo do sistema.

Essa configuragao pode ser fornecida com diodo de bloqueio, que assegura:
» Carregamento correto do banco de baterias, evitando circulagéo indesejada de correntes entre os retificadores

+" Compartilhamento equilibrado das cargas consumidoras, preservando a vida Util dos equipamentos e garantindo
estabilidade no barramento CC.

« Seguranca adicional em aplicagdes criticas, impedindo retorno de corrente em caso de falha de um dos
retificadores.

A operacao em paralelo possibilita desde a simples expansado de capacidade até a implementagao de arquiteturas
redundantes, tornando o Tekpower TPS48 uma solucao robusta e escalavel para sistemas de energia em corrente
continua de missao critica.

06-2025

www.teksea.net



Catalogo Técnico

Retificador / Carregador Chaveado TPS 48

ESPECIFICAGCOES TECNICAS

o~

Range de Poténcia Até 120kW
. Topologia Chaveado em Alta Frequéncia
Dados Gerais :
Tecnologia Modular
Isolagao Completa
Sistema 1F/2F/3F/3F+N
Tensdao Nominal Conforme solicitacdo do cliente
Frequéncia Nominal 50/ 60 Hz
Entrada CA q = —
Variacdo da Frequéncia 45 a 66Hz
Fator de Poténcia > 0,99
THDi <5%
Tensdao Nominal 42 ~ 58,5 Vce
Corrente Nominal Até 2220 A
Saida CC Ripple de tensao < 1% Vrms
gl Rendimento 96%
Regulacdo Estatica +1%
Regulagdo Dinamica + 5% (Tempo de estabilizagdo < 50 ms)
. 176 ~ 290Vca (3000W) / 85 ~ 176Vca (derating linear 1250 ~ 3000W)
Lk LIl 200 ~ 400Vce (3000W) / 120 ~ 200V (derating linear 1800 ~ 3000W)
Eficiéncia 96%
Fator de Poténcia > 0,99
THDi < 5%
Retificadores Poténcia nominal 3000W
TSU2480 Corrente méaxima 56,1A@53,5V / 55,5A@54V
-40°C a +55°C (3000W)
Temperatura de trabalho 55°C ~ 65°C (derating linear 3000W ~ 2400W)
65°C ~ 75°C (derating linear 2400W ~ 1200W)
Dimensdes (AxLxP) 41,5 mm x 106,5 mm x 286 mm (1U)
Peso <2 kg
Ventilagao Ventilagao Forcada
Display IHM LCD 128 x 32 pixels
Modbus RTU - RS485
Protocolos de SNMP v2¢
comunicacdo padréo Contato Seco
Modbus TCP
Protocolos de comunicacéao DNP3
Ethernet (opcionais)* SNMP v3
Sistema MMS IEC61850
Limitacdo de Corrente na Saida Bateria
L Funcéo Teste de Baterias
AL IE LT Comunicacdo com Baterias de Litio
Acesso ao Supervisério Web
Sensor de Temperatura de Bateria
Obcionai Desconexao da Bateria por Contator
pclanais Desconexao de Consumidor por Contator
IHM adicional com display touchscreen de 7"
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ESPECIFICAGOES TECNICAS

Temperatura de Operacéo

-40°C a +75°C

Condicoes

Ambientais Slulleklsis

0% a 95% (Sem Condensacgao)

Altitude

< 3000m

Certificaces Em conformidade com:

Anatel Ato 930 (Unidades Retificadoras)
Anatel Ato 931 (Sistemas Retificadores)

IEC CISPR 22 (EMI Conduzida e Radiada)
|IEC-61000-4-2 (ESD - Imunidade a Descarga Eletrostatica)
I[EC-61000-4-6 (Imunidade Conduzida)
IEC-61000-4-3 (Imunidade Radiada)
|[EC-61000-4-4 (EFD - Transientes Elétricos Rapidos)
|[EC-61000-4-5 (SURGE - Imunidade a Surtos)
[EC-61000-4-11 (DIP - Imunidade a Interrup¢des de Tens&o)
IEC-61000-3-2 (Harmbnicas de Corrente)
IEC-61000-3-3 (Flutuacdes de Tensdo & Flicker)

TekSea Sistemas de Energia Ltda.

Brasil - Santa Catarina

Rua Adele Wruck, 59, ltoupavazinha
CEP 89066-354, Blumenau,

Fone: +55 47 3339-8179

Brasil - Sao Paulo

Av. Antonio Artioli, 570,

Sala Zug 62 — Swiss Park Office
CEP 13049-253, Campinas,
Fone +55 19 3278-3022
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Conheca também outras
solucoes do nosso portfolio

v ) &

Energia Integracao Servicos
Retificadores Carregadores Painéis Elétricos para Servicos Contratos de manutencao
Tiristorizados Auxiliares e suporte técnico especializado

(com e sem hanco de baterias) :
Fornecimento de

Sistemas de Monitoramento P

UPS Industriais e Comerciais e Automacao.

(Modulares). Servicos de retrofit e
BMS - Sistema de CECEIIBEEEs.
monitoramento de baterias Suporte hotline 24/7

Inversores CC/CA com chave
estatica.

Entre em contato e saiba como integrar
estas solucoes ao seu projeto.

www.teksea.net

06-2025



TekSea

Precisa de mais
informacoes?

www.teksea.net

As informagdes contidas neste
documento consistem em descrigdes
gerais das solugdes técnicas
disponiveis e sao apenas para
informac0es de referéncia.

TekSea Sistemas de Energia Ltda. Brasil - Sao Paulo

Brasil - Santa Catarina Av. Antonio Artioli, 570,

Rua Adele Wruck, 59, ltoupavazinha Sala Zug 62 — Swiss Par_k Office
CEP 89066-354, Blumenau, CEP 13049-253, Campinas,

Fone: +55 47 3339-8179 Sala Zug 62 — Swiss Park Office
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